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L&i néi dau
TCVN 9361:2012 dwoc chuyén déi tir TCXD 79:1980 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 clia Luat
Tiéu chuén va Quy chuan k¥ thuat va diém a khoan 1 Biéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay

01/8/2007 ctia Chinh pht quy dinh chi tiét thi hanh mot so diéu cha Luét Tiéu chudn va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 9361:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung - B Xay dwng bién soan, Bd Xay
dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lwvdng Chat lvgng tham dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé
cong bo.

CONG TAC NEN MONG - THI CONG VA NGHIEM THU
Foundation works - Check and acceptance
1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay dwoc ap dung cho thi cong va nghiém thu cac coéng tac vé xay dwng nén va
mong cUa tat ca cac loai nha va cong trinh.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. D6i voi cac tai liéu vién
dan ghi nam céng b6 thi ap dung phién ban dwgc néu. BG6i véi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban mai nhat, bao gbm ca céac stra déi, b6 sung (néu co).

CN 50-101-2004, Caod npasun no Npoekmuposaxuld U cmpoumenscmay (Quy ché thuc hanh cho

thiét ké va xdy dung - Nga).
3 Nguyén tic chung

3.1 Trinh tw va bién phéap thi cong xay dwng nén va méng phai phéi hop véi cac cong tac xay
dwng nhitng cong trinh ngam, xay dwng dwong sa clia cong tredng va cac cong tac khac cla
“chu trinh khéng”.

CHU THICH: Chubi cong viéc bao gdbm dao hd mong, xay dung nén, xay dwng moéng, roi lap dat
lai (d€n cao trinh ban dau) dwoc goi la chu trinh khong.

3.2 Viéc Iya chon bién phéap thi céng, xay dwng nén va méng phai xét dén cac sb liéu khao sat
dia chét cong trinh da thwc hién khi thiét ké cong trinh. Trong truong hop diéu kién dia chat cong
trinh thuc té€ cta khu vuc xay dwng khong phu hop véi nhirng tinh toan trong thiét ké thi can tién
hanh nhirng nghién ctvu b6 sung vé dia chat.

3.3 Céac vat liéu, cau kién, bo phan két cau dung khi xay duwng nén va méng phai théa man nhirng
yéu cau clia thiét ké theo nhirng tiéu chudn Nha nwéc va diéu kién ky thuat twong ng.

3.4 Khi xay dwng nén va méng phai cé su kiém tra k§ thuat clia co quan dat hang déi vai cac bd
phan két ciu quan trong da hoan thanh riéng va cé lap cac bién ban nghiém thu trung gian cho
cac bd phan két cau ay.

3.5 Khi méng xay duwng trén cac loai dét co tinh chat dac biét (nhw dat lun wot, dat dép...) cling
nhwr méng clia cac cong trinh dac biét quan trong thi phai to chirc viéc theo dbi chuyén vi clia
moéng va bién dang cla cong trinh trong thoi ky xay dwng. Cac doi twong theo déi va phwong
phap do dwoc quy dinh trong thiét k& c6 tinh toan chi phi can thiét dé dat cadc moc do va thuc
hién qua trinh theo d&i.

Sau khi xay dwng xong, co quan str dung céng trinh phai ti€p tuc viéc theo ddi néi trén.



4 Nén méng thién nhién

4.1 Khi duing dat lam nén thién nhién can phai &p dung nhirng bién phap xay dwng dé chat lwgng
clia nén da dwgc chudn bi va cac tinh chét tw nhién clia dat khong bi xau di do nwéc ngam va
nwéc mat x6i |, tham wét do tAc dong clia cac phuong tién co gidi, van tai va do phong hoéa.

Vé nguyén téc khéng dugc phép ngirng cong viéc gitra lic da dao xong hd méng va bat dau xay
mong. Khi bat budc ngirng viéc thi phai cé cac bién phap dé bao vé tinh chat thién nhién clia dat.
Viéc don sach day h6 méng phai lam ngay truéc lic xay moéng.

4.2 Trong nhirng treong hop thiét ké da cé nghién ctru treée, cho phép xay mong trén nhitng
nén dat dap sau khi da chuén bi nén phd hop véi phirong phap dé dat va dam nén dat, co xét
dén thanh phan va trang thai ctia dat.

Cho phép dung nén dat bang xi va cac vat liéu khdng phai dat dé lam nén cho cdng trinh khi co
cac chi dan dac biét da dwoc chuan bi trong thiét k&, c6 dw kién trinh tw, ky thuat thi céng va
kiém tra chat lwgng cong viéc.

4.3 K&t cdu chdng vach hé moéng, vé nguyén téc phai ding phirc hop thép hinh thao I&p (trir
nhitng trvdng hop chéng vach cac hé méng nhé, dudng hoa, hé dao cé chuyén tuyén phirc tap,
dao béang tay). Viéc chéng d& phai lam sao cho khdng can tré thi cdng cac cong viéc xay dyng
mong tiép theo. Trinh ty thao d& két cdu chéng vach hé méng phai dam bao thanh hé méng én
dinh cho dén khi két thic cong viéc xay dwng méng.

Coc van thép dung chéng d& vach hé moéng phai rat 1én dwgc dé st dung lai.

4.4 Khi do sau dat mong thay déi, viéc dao dat, trong cac h6 mong, cac duong hao phai lam tirng
cap. Ty s6 chiéu cao chia cho chiéu dai ctia moi bac do thiét ké quy dinh nhwng khéng duoc nhé
hon 1:2 & cac dat dinh va 1:3 & cac dat khong dinh.

4.5 Néu trang thai tw nhién cta djglt nén cé do chat va tinh chéng thAm khdng dat yéu cau cltia
thiét ké thi phai dam chat thém bang cach phuwong tién dam nén (xe lu, bua dam ...).

Do nén chét biéu thi bang khdi lvgng thé tich hat dét phai cho trede trong thiét ké va phai dam
bao nang cao do bén, giam thap tinh bién dang va tinh thdm nwéc cla dat.

CHU THICH: Khéi lvgng thé tich hat dat 1a khéi lwgng hat ran trong don vi thé tich déat (cting hay
goi la dung trong khd) ky hiéu

4.6 Viéc |ap day khoang tréng gitra cac méng bang dat va dam nén dat phai tién hanh sao cho
gitr nguyén duwoc I6p chéng thAm clia cAc méng, clia cac twong tang ham ciling nhw clia cac
dwong 6ng ngam dat bén canh (nhw dwong cap, duwong 6ng ...).

4.7 Khoang tréng gitta cac mong dwoc 18p day dén cao trinh ddm bao sw thoat chay chén chén
clia nudc mat.

4.8 Nwéc ngam vao hé moéng trong thdi gian xay méng nhét thiét phai bom ra, khéng cho phép
I&p bé téng hay vira mai thi cong ngap nwdc chirng nao chwa dat 30 % cwong do thiét ké. Dé
phong ngtra vira bj rtra tri khéi khdi xay can lam cac ranh thoat nuéc va cac giéng thu nuéc.
Viéc hat nwéce ra khéi h6 méng phai tién hanh cé chi y dén nhirng yéu cau & biéu 6 cua tiéu
chuén nay.

Khi dat cac hé théng tiéu nwéc can tuan theo cac yéu cau vé thanh phan kich thuéc va cac tinh
chat cta nhirng vat liéu thoat nwéc cling nhu ddm bao dé déc da quy dinh clia cac hé théng
thoat nudrc.

4.9 Khi dd sau dat mong thay d6i thi viéc xay mong phai bat dau tir cao trinh thdp nhét ctia nén.
Cac phan hodc kh6i méng nam cao hon phai xay trén nén da duoc dam chat cia dat dap,
khoang tréng, gitta cac phan hoac kh6i méng nam bén duwéi.

4.10 Trudc khi xay méng, nén dat da chuén bi phai dwoc xac nhan bang bién ban ctia hdi déng
bao gém bén giao thau va bén nhan thau, va khi can thiét c6 dai dién cta co quan thiét ké.

Hoi dong nay xac dinh sw ding dén vé vi tri, kich thuwdc va do cao clia day hé mong, cac 1op dat

thuc t€ va nhirng tinh chat clia dat so véi nhirng so liéu da duw tinh trong thiét k€, dong thoi xac
dinh kha nang dat mong & cao do thiét ké hay cao do da thay déi.



Khi can thiét, viéc kiém tra su gitr nguyén cac tinh chét tw nhién cta dét nén hodc chét lvong
nén chat dat nén phu hop vai thiét ké phai duoc ti€n hanh bang cach 1&y mau dé thi nghiém
trong phong, bang thi nghiém xuyén.

4.11 Khi xay mong can kiém tra do sau dat mong, kich thwdc va sw bé tri trén mat bang céu tao
céac 16, cac hdc, viéc thure hién I¢p chéng thdm, chat lvgng cac vat liéu va cac bd phan két cau
da dung. Khi chuén bi nén va |&p chéng tham clia méng nhat thiét phai l1ap bién ban kiém tra cac
cong trinh khuat.

5 Nén chat dat ItGn wot
5.1 D€ nén chat cac dat Itn wét, phai ap dung cac bién phéap:

Trong pham vi viing bién dang ctia nén hodc mdt phan ctia nd, nén chat bé mat bang vat dam
nang, lam dém dat, dam nén hé méng c6 hinh dang va chiéu sau da dinh:

Trong pham vi toan bd 1&p 1Gn wét cdia nén, nén chit sau bang coc dat va thAm wot trede.
Viéc lra chon mot hoac két hgp mot s6 cac bién phap nén chat do thiét ké quyét dinh.

5.2 Khi xay dwng nén trén cac dat lin wét phai cé cac bién phap thoat nwéc muwa cho khu vuc
xay dwng.

5.3 Viéc nén chat dat lan wét phai tién hanh trén co s tai liéu diéu tra dia chat cong trinh, bao
gom nhitng s6 liéu vé nuwdc ngam & khu xay dwng, vé chiéu day lan wét, vé loai dat theo mirc do
[Gn wét, vé do 1un kha di do tai trong méng va trong lwong ban than, cling nhu vé cac dac trung
clia dat & trang thai thién nhién (dung trong, ty trong, gi¢i han nhao, gi¢i han lan, do IGn wét
twong doi, ap lwc lun wét ban dau ...).

5.4 Cac phwong an thiét ké vé nén chat dat IGn wét phai bao gom:

a) Khi nén chat chat bé mat bang bia dam: mit bang va mat cat hé moéng véi cac kich thuwdc cla
dién tich dam nén va chu vi moéng; cac chi dan vé do sau dam chat can thiét, vé do chat yéu cau
va do am toi wu ca dat, vé viéc chon ki€éu may dam nén dat, vé so lan dap cla bla dam va sé
lwvot dam clia may, veé tri s6 gidm thap cao trinh bé mat dwgc dam.

b) Khi lam cac dém dat: mat bang va mat cét ctia hé mong, cac dac trung co ly cla dat dép, chi
dan vé do day cua lop dép, vé may méc dé dam dat va ché do lam viéc cla nd, ciing nhuw do
chat cla dat trong tang dém.

c) Khi ddm nén hé maéng: nhirng so liéu vé quy hoach huwéng dirng cla dia diém xay dwng, mat
bang bé tri va kich thuwdc clia cac hd méng, nhitng chi dan vé viéc béc bé va st dung 16p dat
mau, vé dam chat dat dip thém, vé viéc dung céc thiét bi treo va cac ché do cong tac clia cac
may maéc dam nén, vé tinh chat co ly clda dat nén.

d) Khi nén chat bang coc dat: mat bang b tri coc vai chi dan vé dwong kinh va chidu sau cla
chling, cac yéu cau vé dd am ciing nhu vé do chat trung binh va t6i thi€u cta dat dwgc dam chat,
vé dac diém cua thiét bi dwoc ding, tong trong Iwgng ctia dat va trong lvgng tirng phan do vao
trong 16 khoan, cac chi dan vé chiéu day ctia I&p dat “dém” va phuong phap loai né bang cach
dam chat thém hoac boc bé.

e) Khi nén chat bang cach tham wat trede: mat bang phan chia dién tich dam chét trén riéng
tirng khu vire 6 su chi dan do sau va trinh tw 1am tham wét, vi tri cac méc sau va mdc bé mat,
so do hé théng 6ng dan nwéc, cac so liéu vé lvgng nwdce tiéu thu trung binh ngay dém trén 1 m2
dién tich nén chat va thoi gian lam wét mdi hd mong hodc mdi khu virc. Con trong tredng hop
lam tham w6t qua 16 khoan, can thém mat bang bé tri cac 16 khoan cé kém chi dan vé dé sau va
dwong kinh clia ching, cac phuong phap khoan va loai vat liéu thoat nuwéc nhéi vao hé khoan.

5.5 Trwdc khi bat dau cong tadc dam chat phai xac dinh ré thém vé dé &m va do chat tw nhién cla
dat & do sau do thiét ké quyét dinh.

NéEu do dm tu nhién clia dét so v&i do &m t6i ru thdp hon 0,05 hodc thép hon niva thi nén ti€n
hanh lam &m thém bang cach dé nwéc. Lugong nwdc can ding A cho 1 m3 dat dwoc xac dinh
theo cong thire:



A=y kW, -W) (1)

trong do:
» 12 tri s8 trung binh ctia khéi lvgng thé tich hat clia d&t dam, tinh bang tan trén mét khéi (T/m3);
W, |& dd &m t6i wu, tinh bang don vi thap phan;
W la dd &m tw nhién, tinh bang don vi thap phan;
k 1a hé sb ké dén sw mat nwéde do boc hoi, k =1,1.

5.6 Viéc dam chat thi nghiém dé xac dinh r6 thém cac thong so thiét ké la mot cong tac co ban
khi nén chat dat lin wét, can phai lam triwée trong qué trinh xay dwng.

Nén chat thi nghiém dworc tién hanh tai mot diém khi I¢p dat dong nhat, con khi I¢p dat khéng
ddng nhat thi ti€n hanh khong it hon hai diém dac treng chi khu viee xay dung.

Kich thudc cta khu thi nghiém 18y khong nho hon (3,0 x 3,0) dudng kinh ctia dam hoac gép doi
chiéu rong bo phan cong tac clia may dam khi nén chat bang bda dam va khéng nhé hon 6 m x
12 m khi nén chét bang lu 1en.

Khi nén chat §éu bang coc dat, khu dat thi nghém nén chat khéng bé hon 3 coc ké nhau duoc b
tri trén mat bang tai cac dinh cta tam gia déu c6 khoang cach theo thiét ké.

Viéc nén chat Qét dé thi nghiém bang thdm nuéc duoc thue hién trong hd mong c6 chiéu sau 0,8
m va bé réng bang chiéu day I&¢p dat lun wét, nhwng khdng nhé hon 20 m.

5.7 Phuong phap nén chat dat thi nghiém phai dw kién tuan theo nhitng yéu cau néu dudi day:

Khi nén chit bang bla dam cir qua tirng hai lan dap cta baa (1an di qua ctia may dam) lai dung
may do do cao xac dinh sy giam thdp bé mat dam chat theo cac coc méc da déng vao dat. Dé
kiém tra chiéu day cla I&p dam chat tai trung tdm dién tich nén chat phai xac dinh dé chat, do am
cua dat qua tirng khodng 0,25 m theo chiéu sau va cho dén do sau bang 2 lan dudng kinh bua
dam.

Khi lam cac dém dat nén ti€n hanh nén chat thi nghiém theo 3 phwong an: sé lan di qua cda may
lulén 6.8 va 10 hoac so6 lan clia bda nén (s6 lan di qua ctia may dam nén) theo mot vét: 8; 10 va
12. Viéc nén chat phai ti€én hanh (d6i v&i tat ca cac loai dat dung lam nén) it hon & ba gia tri do
am cua ching; 1,2 Ws; 1,0 W, va 0,8 W, (W, [a dé am & gidi han 1an).

Sau khi nén chat & khu dat thi nghiém phai xac dinh dé chat, do 4m cla dat da duoc nén chét &
hai cao trinh (rng v&i phan trén va phan dwgi ctia Iép nén chat.

Tién hanh dam nén thi nghiém do sw ha thap day hé méng sau tlrng hai lan dam nén. Viéc do
cao trinh dwoc thwe hién theo mat trén blda dam tai hai diém d6i x(rng qua dwdng kinh.

Dé kiém tra kich thudc vang nén chét tai trung thm hé méng dao mat giéng tham cé chiéu sau
bang hai lan duong kinh hoac hai lan bé rong day bta dam roéi ldy mau dat th&r qua tirng khoang
0,25 m céach tam theo chiéu sau va theo chiéu ngang.

Dé xac minh két qua thi nghiém tang nén chat sau bang dat trén khu virc xay dung, can phai dao
giéng kiém tra sau hon 0,7 chiéu day tang ltn wét; dong thoi xac dinh d6 4m va do chat clia dat
qua tirng khoang 0,5 m cho dén do sau 3,0 m; con dwdi niva thi cach nhau 1,0 m. Tai méi mdc
ngang can xac dinh dd chat cta dat & hai diém trong pham vi mdi coc dét va trong khoang gitra
céc coc.

Pé quan sat dé Itn sut chia dat dwoc nén chat trong qué trinh thaAm wét thi nghiém, nén dat tai
day ctia h6 méng va bén ngoai né theo hai canh thang géc nhau cia hd méng cac méc bé mét
cach nhau 3,0 m trén khoang cach bang 1,5 chiéu day cla I&p dat lan wét, con & trung tam hd
mong bo tri mot nhém mdc theo chiéu sau cach nhau 3,0 m trong pham vi toan b chiéu day tang
Un wot.

5.8 Khi hoan thanh viéc nén chat thi nghiém phai ghi thanh nhitng bién ban, trong d6 thuyét minh
r6 nhirng tri s6 dé nghi vé do chdi khi nén chat dat va lam dém dat, bang cac may dam khac



nhau, nhi*ng d6 thi quan hé gitra mic giam thap bé mat dat dam va day cda hé méng duoc dam
nén vai ché do lam viéc may dam, nhirng s6 liéu vé s6 lan dap can thiét cho mot phan dat dé vao
trong ho khoan khi lam coc dat, nhitng do thi IGn clla cac mdc bé mat va moéc sau, lvgng nuédc
da tén khi lam w6t dat va nhivng két qua khac vé dam chét thi nghiém dé quy dinh céng nghé cla
céac codng viéc chinh nham bao dam nhirng chi tiéu thich (rng vé chat lwgng va thei han.

5.9 Viéc nén chat bé mat ctia dat bang bda dam nén phai duoc thuc hién theo cac yéu cau:

a) Khi dao hé moéng va cac hao nén ti€n hanh riéng tirng doan va tuy theo nang suat clia may ma
tinh toan chon k¥ kich thwéc cla ching thich hop dé gilr dwoc dd am t6i wu clha dat & mong 10
thién sudt trong th&i gian dam nén.

b) Lam &m thém dét, phai tw¢i déu lrgng nudc tinh toan trén toan bo dién tich can lam &m; dong
thoi viéc dérr] dat chi dwoc bat dau sau khi nwée twgi da tham hét va dat trén bé mat se lai dat
dé am gan bang dé am t6i wu.

c) Nén chat dét trong pham vi tirng doan phai ti€n hanh thanh chu ky, chuyén ti€p tir vét nay dén
vét khac; khi dé sau dac moéng khac nhau, nén chat dat nén bat dau tlr cot cao hon.

d) Sau khi két thic dam chat bé mét, I&p dat bi toi & phia trén can phai dam lai bang cach dap
nén clia bla dam tir dd cao 0,5 m dén 1,0 m (rng v&i dd am tdi wu.

5.10 Xay dwng cac dém dét phai thuc hién trong hé méng dao thdp hon c6t thiét k€ chon mong
mot do sau bang chiéu day dém dat va tuan theo cac yéu cau:

a) Chiéu day moi I&p dat dé nén |dy tly thudc vao kha nang dam chat cia may moc dugc st
dung;

b) Bat dé lam dém dat nén dwa dén hé moéng & trang thai do 4m t6i wu hoac ti€n hanh lam am
thém chlng dén d6 am t6i wu tai noi san dam.

c) Chi sau khi da kiém tra chat lwgng nén chat va nhan dwgc nhirtng két qua thoa man clia l6p
trwéc thi méi ti€n hanh rai dat 16p ti€p theo.
5.11 Bam nén hd méng can phai thuc hién theo cac yéu cau sau:

a) Bam ho dwéi méng don nén thwe hién ciing mét lic trén tat ca chiéu sau cta hoé va khong
thay dai vi tri thanh dinh hwéng cho may dam.

b) Lam &m thém dat (trong trwedng hop can thiét) nén tién hanh tir cot day hé dén dé sau khong
bé hon 1,5 Ian chiéu rong ctia hé.

4.12 Nén chat su nén dat bang coc dat phai tién hanh theo cac yéu cau:

a) Khoan bang may khoan dap phai thurc hién & d6 &m thién nhién clia dat. Cac may phai 6n
dinh, con thanh dinh hwdng ctia bla dap phai that thang dirng; nén tién hanh khoan 16 bang bua
dap c6 duwong kinh nhé hon 0,45 m va trong lwgng khong bé hon 3 T, roi tir dd cao 0,8 m dén
1,2m.

b) Cho phép tao 16 bang phuong phap né min, néu dd 4m cla dat & gidi han 1an, con khi dd 4m
nho thi dat can phai lam &m thém; trong tredng hop khong c6 nhirng chi dan trong thiét k&, cac
16 min dwoc khoan véi dwéng kinh 80 mm, con thude né 1a loai am-maé-nit N°9 hay N°10 c6 trong
lrgng 50 g mdi vién vai s6 lwgng nam vién dén mudi vien trén mot mét dai cha 16; khi tao 16
bang phwong phap né nén lam tirng 16 mot; con nhirng 16 khac, chi sau khi d6 dat va dam chit
tirng 16p trong nhirng 16 da né min xong.

c) Trwéc khi d6 dat vao moi 16 da dwoc nd min phai tién hanh do do sau cla nd; trong treong
hop phat hién thdy dat dan Ién & day hé cao dudi 1,5 m thi phai dam lai hai muoi lan bang bla
dam; néu dat dun & day cao hon 1,5 m thi phai lam lai 16 mé&i.

d) D& dam chat dat cac 16 khoan nén wu tién dung cac may khoan dap dé bao dam kha ning st
dung dat c6 dd am chénh léch so v&i d6 am tdi wu trong khoang tir 0,02 dén 0,06.

5.13 Viéc nén chat dat bang phwong phap thadm w6t trede can thue hién theo cac yéu cau:

a) H6 mong hoac riéng mot vung nao do trurde khi thdm wot can phai duoc dao bo cac 16p dat
dap va cay co; day clia hd méng dugc san phang bang cach got dat.



b) Thuc hién viéc thAm wét bang cach lam ngap nwéc hé mong gitk mue nwéde cach day khoang
tlr 0,3 m dén 0,8 m, va kéo dai cho dén khi thAm wét toan bo chiéu day Iép dat lun wét va dat
dén dé Ian 6n dinh nho hon 1 cm trong mot tuan.

¢) Trong qua trinh thdm w6t triede can phai ti€n hanh theo ddi mot cach c6 hé théng do lun cla
cac moc bé mat va cac méc sau ciling nhw lvgng nwéce tiéu thy; viéc do cao cadc moc can dugc
ti€én hanh khoéng it hon mét lan trong nam ngay dén bay ngay.

d) Can cha y xac dinh do sau thdm wét theo két qua xac dinh do 4m cuia dat qua méi mét chiéu
sau trén toan b chiéu day I6p lGn wét.

5.14 Chét lwong nén chat dat can kiém tra bang cach xac dinh dd chat ctia dat khi chit bang bua
dam theo tirng dod sau tir 0,25 m dén 0,50 m con khi nén chat tirng I&p bang lu 1én tai gitba moi
I&p; s6 lwong cac diém xac dinh dd chat dwoc xac dinh tir tinh toan 1a méi diém cho 300 m?2 dién
tich dwoc nén chat va can phai ldy it nhat hai mau thir khi nén chat bang bia dam va ba mau thir
trong mdi I&p khi nén chét tirng 16p lu lén. Khi nén chat dét c6 do 4m t6i wu bang dam trong lwc,
chét lwvong nén chat dugc phép kiém tra bang cach xac dinh do chéi theo si tinh toan méi 1an
thir cho 100 m2 dat nén chat.

Chét lvgng nén chat bang coc dét dwoc kiém tra bang cach xac dinh do chat ctia ddt nén chat &
dé sau chén mang tai ving gitra ba coc dat bo tri theo hinh tam giac déu; sé lvgng cac diém
kiém tra duwgc quy dinh cir moi diém thir cho 1 000 m2 dién tich nén chat. Khoang cach thuc té
va do sau cua chung can phai phu hgp véi thiét k€. Néu khodng céach gilra cac tdm coc dat Ién
hon thiét ké khoang 0,4 1an dwdng kinh thi phai lam thém cac coc b6 sung.

Chat lwong dat nén chat bang bat ctv phwong phap thi cong nao ciing dwoc xem la théa man,
néu do chat trung binh cla dat trong nén dwoc nén chat phu hop véi thiét k€. Do chénh léch cho
phép (d6 chat bé hon thiét ké) khdng dwoc vurot qua 0,5 T/m3 va chiém khdng nhiéu hon 10 %
tong s6 lan xac dinh.

5.15 Nhirng két qua clia cong tac nén chat dat lun wét phai ghi vao trong cac nhéat ky thich hop
(Phu luc A va Phu luc B).

Nghiém thu c6ng tac nén chat dat Iin wat tién hanh theo céac s6 liéu xac dinh d6 chét va am cla
dat da dwoc dam chat va lap cac bién ban.

6 Ha thap mwc nwéc trong xay dwng

6.1 Cac quy tac trong phan nay dwoc ap dung cho cong tac ha thdp nhan tao myc nwéc ngam
bang cac bién phap thao nudc 19 thién. Ranh tiéu nwée giéng loc ki€u 6ng cham kim, phurong
phap chan khéng, phurong phap dién thadm va phuong phéap 16 khoan ha mue nwédc 16 thién.
Nhi*rng phwong phap dé duoc dung riéng biét hodc phoi hop véi nhau trong thoi ky xay dwng
nha va cong trinh.

6.2 Chon céac bién phap ha thap muwc nwéc can phai cha y dén tinh hinh thién nhién, kich thwéc
vung lam khé can, cac phwong phap thi cdng & hd méng va vung lan can né, thoi gian kéo dai
clia chung va céc diéu kién dia phuong khac clia cong trwdng xay dwng.

Khi thyc hién cong tac ha thdp mirc nwéc can phai nghién cliru cac bién phap chdng sy pha hoai
cac tinh chat ty nhién cla dat trong nén cac cong trinh da c6 hodc méi xay dwng va cac bién
phap ngan ngira sy pha hoai én dinh cac mai déc va day hé mong.

Can phai phdi hop cac cong tac ha thAp muc nuwéc véi cong tac dat va cac cong tac xay dwng
khac trong vung hoat dong cda hé théng ha thdp muc nuwéc vé thoi gian va ky thuat thi cong;
cling nhu vé cac diéu kién bo tri cac phwong tién k¥ thuat.

6.3 Bién phap thao nwéc 16 thién co thé dung trong cac diéu kién, dat khac nhau va & do sau
khac nhau, néu viéc tuan thl tat ca cac yéu cau & 6.2 khéng gap kho khan.

6.4 Cac ranh tiéu nwéc trong dang kénh va hao 19 thién hodac 1ap day vat liéu tham, cling nhw cac
dng tiéu nwéc ¢ 1ap 16p chdng thadm xung quanh duoc phép bé ti chdng nhitng & ngoai hé
méng ma ngay ca truc tiép & trong hé moéng. Cho phép l&p d&t cac ranh tiéu nwédc kiéu hanh lang
ngam trong trwdng hop ding chung sau nay trong thoi ky str dung thworng xuyén cong trinh.



6.5 Phuong phap giéng loc ki€u 6ng cham kim nén st dung trong dat khong phan Iép va c6 hé
s6 tham tlr mot ngay dén nam muwoi ngay dém; dong thoi khi st dung né nén trang bi cac loai
may bom cé thé ha muc nwéc ngdm mét cap dén do sau nhd hon 4 m dén 5 m cach truc bom.

6.6 Phurong phap chan khong (khi dé chan khong dwoc phat trién trong vang tham clia khu lap
nwéc nén dung trong cac dat c6 hé sé tham tir 0,05 m mot ngay dém dén 2,00 m mot ngay dém.

Khi dd sau can ha thap mwc nuwéc ngam nhd hon 6 m dén 7 m thi dung cac thiét bi ha thap muwc
nwéc va cac 6ng loc cham kim cé 16p boc xung quanh.

Khi d6 sau can ha thap muwc nwéc ngadm nhd hon 10 m dén 12 m thi dung éng kim loc phun cé
I&p boc xung quanh.

Khi c6 cac I&p dat chira nwde va khéng tham nwéc thi ding thiét bi chan khdng ha mic nwéce céd
cac giéng khoan chan khéng déng tam va cé thé ha muc nwdc ngam dén 22 m.

6.7 Phuong phap dién thadm, trong dé viéc rat khé nwée cho dat xay ra dwéi tac dung cda luc
dién tham xuat hién khi cho di qua dat dong dién 1 chiéu, nén dung trong dat khé thAm va cé hé
s0 th&m nhé hon 0,05 m mot ngay dém va xem nhu la bién phap tang cudng hiéu qua lam kho
dat it tham dén dd sau thy thudc vao thiét bi chinh dé ha thap muwc nuwéec.

6.8 L6 khoan ha muec 16 thién (thong véi khi quyén) nén ding cac loai sau day:

a) Céc giéng khoan duwoc trang bi bang cac may bom dung khi dd sau yéu cau ha thap muc
nuéc ngam kha Ion (bat dau tir 4 m hodc sau hon) ciing nhw khi dd sdu ha mwe nwéc khong 16n
(nhd hon 4 m) nhwng dung bd 6ng loc cham kim gap khoé khan do lvgng nwéc chay vao nhiéu,
dién tich can lam kho I&n va khu dat chat hep;

b) Céc 16 khoan tu phun c6 do nghiéng khac nhau dung dé khir ap Iuc thira trong ting chira
nuéc ¢ ap; cling nhu dé ha muc nwdc & sau (cac giéng khoan ngang trén mai déc clia hé
mong 19 thién, cac thiét bi ldy nwdc kiéu tia, cac 16 khoan ngwoc tir ham 10);

c) Cac giéng thu nwdc ngam xubng cac tang nam phia dudi dung dé ha muc nuwdc trong cac
diéu kién khi phia trén cé I&p chira nwére, & gitra la I6p khong thdm nwée va dwéi cung la nhitng
I&p khong chira nwéc nhwng cé hé sé tham khdng bé hon 10 m mot ngay dém, hoac khi do
chénh ap Iyc cla cac tang chira nwéc khac nhau nhiéu;

d) Céc thiét bi loc xuyén (qua dé nwéc ngam xam vao ching va sé dugc thdo vao ham ngam)
dung dé ha muc nwéc & sau trong cac diéu kién khi trén khu dat c6 hodc dang xay dwng nhirng
ham 16 hodc nhitng hao thoat nwéc ngam trong thoi ky khai thac.

6.9 Tai liéu khao sat dia chat thly van va dia chat cong trinh can cho cdng tac ha muc nwéc gom
co:

- C4c s0 liéu chung vé diéu kién thién nhién cla vung xay dwng v&i sy mo ta dia thé va dia hinh
ctia khu dat, cac ho chira nwéc va cac dong nuwéce chay & gan no;

- Dac treng vé cau tao dia chat cong trinh va tinh chét co ly cla dat, vé 16p chira nwéc, ngudn va

vling cung cép ching, su lién hé 1an nhau gitra ching, dwdng tiéu nwdc ngam tw nhién, thanh
phan héa hoc va nhiét do cua ching.

- Cac hé sé thadm, dan ap, dan nudc va bai nwéc cuia dat dwoc xac dinh nho sw hat nuéce thi
nghiém, déi vai viéc ha thap mwc nwéc bang dién tham thi b sung thém hé sé dién tham va
dién tr& 6m clia dét.

- Ban d6 phan bd cac I6p chira nwdce cb ghi rd dia hinh ctia mai va day cda ching, cling nhu cac
dwdng ddng mlrc nwée hodc duwdng thiy dang ap;

- Mat cét va tru dia chat cia ving ha muc nwdce va khi can thiét cé ca mét cét va tru dia chét
trong pham vi khu vire phan b cac 16p chira nwéc, cho dén viing cung cép va thoat nuwdce. Cac
mat cat va tru dia chat nay phai lap dén do sau clia tang khéng tham nwéc chinh.

6.10 CAc giai phap thiét ké vé ha muc nwéc can phai co:

- M6 ta céc s6 liéu gbc vé nhirng vi tri thich hop dé thu nwéc ngdm va hit ra;



- Dac diém clia cac cong trinh da va dang xay trén khu vuc xay dwng, cing nhw cac phuwong
phéap va thdi han clia céng tac xay dung, cling nhw cac phwong phap va thoi han clia cong tac
xay dwng “chu trinh khéng”;

- Co s& clia cac bién phap chap nhan dung dé ha muc nwéc, gidi phap chung cla hé théng ha
mirc trinh bay cac két qua tinh toan vé ha muc nudc, cac hinh vé cac cong trinh dan nwdce va ha
muc nwéc va cac gidi phap vé xay dung va bao vé ching chéng an mon, ban liét ké cac trang
thiét bi, cac giai phap vé cung cép nang lvong, khéi lwgng va thoi han hoan thanh; cac chi dan
vé ngudn dién, vé dién ap lam viéc va vé cudng do dong dién mot chiéu chuyén dén céac dién
cuc khi tiéu nuée bang dién.

- B8 tri cac 16 khoan tréc va cac 6ng do ap, cling nhw cac chi dan vé quan trac ha thdp muc nwdc
ngam.

6.11 Trong thiét k€ ha muwc nwée doi héi thdi gian lau dai can phai nghién ctru viéc thwe hién
tlrng giai doan céng tac va dwa dan cac thiét bi ha mwc nwéc vao hoat dong.

Trong cac trearng hop phire tap, khi ma tai liéu khao sat khong cé day du co s& dé tinh toan ha
muc néc hodc khéng cé kha nang dé chon lwa cudi ciing hé théng ha muc nwéc va cac thiét bi
ha muc nwéc, thi trong thiét ké nén dé ra viéc thi cong thir va cac két qua cua chiing sé dugc
dung dé dwa nhirng stra d6i vao thiét ké.

6.12 Trong thiét ké ha muc nuéc ngam can phai xac dinh bang tinh toan:

a) M(rc giam thap cla nwéc ngam tai cac diém tinh toan, trong dé cé ca nhirng noi bo tri ha muc
nuéc & cac giai doan xay dwng khac nhau;

b) Luwong nwéc chdy dén cac thiét bi va tat ca hé thdng ha muc nwéc ngam theo tirng giai doan
phét trién ctia no;

¢) Nang suat, kha nang lwu thong, kich thwérce, s6 lvong, sw bo tri va cac thong s6 khac clia cac
thi€t bi ha muwc nwéc thao nwéce va thu nude.

Trong truong hop can thiét, thoi gian dé dat duoc mire ha thdp yéu cau cla nwéc ngam theo
yéu cau ciling phai xac dinh bang tinh toan.

6.13 CAc tinh toan vé ha m&c nwée nén thuc hién trén co s dinh luat thAm tuyén tinh v = k.i.
Céc phuong trinh dong chay clia nwéc ngam khi ché dé tham 6n dinh va hé thong hé muc nwéc
hoan chinh (cac h6 khoan sau dén I&p khdng thAm nwérc) cé dang:

Déi vGi dong chay phang:

mik(H -yl
0= @)
R=-x
Doi v6i dong huéng tam:
2mmk(H - y)
0= (3)
In—
x

trong doé:

v la t8c dd thdm, tinh bang mét trén ngay dém (m/ngay dém);

k 1a hé sd tham, tinh bang mét trén ngay dém (m/ngay dém);

i la gradien thuy luc;

Q la lwu lvgng nudc, tinh bdng mét khéi ngay dém (m3/ngay dém);

m |a chiéu day cua I&p chira nwéc khi thdm cé ap hodc chiéu day trung binh cia dong chay béng

h—zy khi thdm khang c6 ap, tinh bing mét (m);

H Ia cot &p nwdc ngam, tinh bang mét (m);



y la cot ap tai diém tinh toan, tinh bang mét (m);
| 1a chiéu dai khu vire tinh toan toan cla hé théng thing ha muc nude, tinh bang mét (m);

x la khoang céach ttr triec hé thdng théng ha muc nwéc hodc tlr trung tam hé théng vong vay ha
muc nwdc dén diém tinh toan, tinh bang mét (m);

R la ban kinh ving giam ap (vung anh huéng) dai lwgng clia né duwoc xac dinh trén co sé cla
nhirng s6 liéu vé cac ngudn va diéu kién cung cap nuwéc cla I&p chlra nwéce, con trong trurdng
hop & trong vung lam viéc cé ho chira nuwéce thi dai lwgng dé lay nhw sau:

+ Khi dong chay phang ldy béng khoang céch tir trung tdm hé théng ha mwc nwéc dén hd chira.
+ Khi dong huéng tam |14y béng 2 khoang cach néi trén.

6.14 Khi thi€u cac s6 liéu ngudn va diéu kién cung cdp nudc cla tang chira nudc thi cho phép
xac dinh ban kinh clia vuing gidm ap bang tinh toan theo cac céng thic sau:

- Khi thdm khéng &p: R = A + 2SJkH (4)

- Khi thdm c6 ap: R = A + 10S k (5)

trong do:

A 1a ban kinh tinh d6i ctia hé théng ha mwc nwéc, tinh bang m. B6i véi hé théng ha muwc nwéc

NP N F Ca X s
vong vay ¢ ti sé cac canh cua n6 nhoé hon 10 thi A = \/j ; Khi ty s6 céc canh ctia n6 Ién hon 10

va doi vGi hé théng ha mwc nuéc thing va ngén thi, 1dy A = 0,02 /; con déi véi hé théng ha muc
nwéc thang va dai, lay A = 0;

F la dién tich dugc vay xung quanh boi thiét bi ha muwc nuéc, tinh bang mét vudng (m2);

S la mirc gidm ap muc nwée ngam trong vang Iy nwdc (trong hd mong) tinh tir muc nwéc ngam
ban dau, tinh bang mét (m).

6.15 Trong cac truong hop 16p khdng thdm nudc sau, lvgng gidm thap yéu cau clia muc nwéc
ngam dudi day hé méng can dwoc xac dinh tly theo téc dé phuc héi muwe nwéc khi cac may
bom tat vi sy ¢d. Trong triedrng hop vi tri clia 16p khéng thdm nwde & cao thi nén cin clr vao tinh
hinh thic té vé do sau dat dugc cua viéc ha thAp muc nwéc va viéc dung cac bién phap phu
thém dé bao vé hé méng chéng suw pha hoai dong chay clia nwéc ngam.

Mtrc gidm thap yéu cau va tri s6 cot p cho phép trong tang chra nwéc cé ap nam dudi day hd
mong dwoc xac dinh tir diéu kién bao dam sw 6n dinh clia dat trong nén va ngan ngira nwéc buc
vao trong hé méng.

6.16 Cho phép dung phwong phap thay thé dan trang thai 6n dinh dé tinh toan ha muc nwdc khi
ché d6 tham cla nwéc ngam khong 6n dinh. Phurong phap nay gia thiét rang tai moi thoi diém
dong tham clia nwéc dwoc xem nhw la 6n dinh; déng thoi, ban kinh dwong giam &p xac dinh phu
thudc vao thoi gian cho dén khi né dat tri sé twong (rng vGi gia tri & ché do tham on dinh.

Trong tredng hop thre hién céng viéc ha muc nwédce In va ché dd tham khdng én dinh kéo dai,
can thiét phai tinh toan cac diéu kién dac biét vé su cung cap nwéc ngam, vé viéc dung giéng va
rénh thoat nwéc chwa hoan chinh (chua dén I6p khong tham nwéc) va trong tredng hop phirc
tap khac, cho phép tinh toan ha mdc nwée dya trén sy can bang cac ngudn du trir dong va tinh
cla nwéc ngam; dung phwong phap chia doan, phwong phap twong tw thay dién dong va mo
hinh héa cling nhu cac phwong phap dwa trén thuyét ché do dan hoi.

6.17 Vi tri clia cac giéng thoat nwéc, s lvong va dé sau cla chiing can phai xac dinh dwa trén
Iy lvgng cda nwéc ngdm va muc nuwdc ha thap can thiét.

Nang suat tinh todn cdia mot giéng g khdng duwoc vrot qua nang suét gidi han cho phép lay
theo s0 liéu thi nghiém c6 loai trir lwgng hat dat mang theo.

Trong tredng hop cé s6 lieu thi nghiém cho phép xac dinh g theo diéu kién:



Qe < 200Id \/E (6)
trong do:
| va d la chiéu dai va duwong kinh phan c6 thdm wét cua thiét bi loc.

Lwong nwéc t6i wu chay vao, cot 4p phat trién va cong suét clia dong co dién cac may bom can
phai thich (rng v&i nang suat tinh toan clia giéng.

6.18 Cac 6ng hat, cac bom cla thiét bi loc cham kim, cac bé chira tuan hoan, cac mang tap trung
néu nuéc bo tri & cao trinh thap trong diéu kién cho phép. B6i véi cac thiét bi ha mue nwéc dac
trong pham vi cAc mai déc, can phai nghién clru treéc noi dat may va cac bo bao ho.

Céc giéng chan khong ddéng tam can phai dwoc sip dat sao cho tranh dwoc khéng khi xuyén qua
dat va ro vao trong giéng hut, khoadng cach nhé nhat tir bd phan loc clia gi€éng dén mat dat khong
dwoc nhé hon 3 m.

6.19 Cac bé thu nwédc va cac kénh thoat nwéc clia hé théng thoat nwdc 19 thién, néi chung nén
b6 tri ngoai pham vi nén cong trinh. Trong diéu kién chat hep phai dat cac bé chiva nwéc trong
pham vi cGia nén thi can phai gia ¢ ching cho vitng chéc. Cac tudng thdm va day clia bé chiva
phai duoc bao vé chong x6i I&. Chiéu rong cta day cac kénh thoat nwéc khdng dwgc nhé hon
0,3 m; con do doc clia n6 phai bao dam 0,002 dén 0,005. Mai d6c va day cla cac kénh thoat
nuwéc trong dat bi dn nén gia cé chac chan.

Khi khéng c6 kha nang thu nwéc vao ranh thoat hién cé hoac thu va hé chira tw nhién & ngoai
vung anh hwédng cda hé thng ha muwe nwéce thi can phai lam cac ao chira nwéec.

6.20 SO giéng thoat nwédc co trang bi may bom dé dw trir ti€n hanh khi ha mwe nwéc ngam
khoéng dwoc I&n hon 20 % s6 lvgng gi€ng tinh toan clia toan hé théng. Sé lwong giéng dw trir
clia cac hé théng I&n co thé tinh toan chinh xac theo thiét ké.

Céc hé thdng ha muc nwdc dé dé phong 16p khdng thAm nwéc bi vy, phai dwoc bao dam bang
cac giéng tu thoat du trir. Cac gi€ng nay dwoc khoan sau dén day hé méng.

6.21 Tai cac tram bom hit nwéc 16 thién can dat cac may bom dw trik. S6 lwgng may bom dw trr
vao khoang 50 % s6 bom dang lam viéc khi s6 bom nay Ién hon 1 va khoang 100 % néu chicé 1
bom hoat dong.

6.22 Doi voi cac doi trgng xay dwng ma néu ngirng hit nwée cé thé pha hoai kha nang thi céng
an toan thi nén thiét ké 2 nguodn cung cap dién doc lap cho hé théng ha muc nuéc.

6.23 Trudc khi bat dau cong tac ha muc nwGc can phai kiém tra tinh trang k¥ thuat clia cac nha
va cong trinh & trong vung thi cong, nam rd tinh hinh cac duong giao thong ngam hién cé va tién
hanh san bang va don sach khu vurc bé tri cac thiét bi thoat nwéc va ha muwe nwéec.

6.24 Trong qua trinh ha mwc nwéc can phai bdo ddm sw diéu chinh co dong cac ché dé lam viéc
ctia hé théng bang cach tat toan b, mot phan hoic dinh ky cac t6 may bom theo muirc dd giam
Ivu lvgng nuwée hit ra. Hé théng ha mwe nwéc phai trang bi thém céc thiét bi bao dam phat tin
hiéu dén noi diéu phéi va cat tw dong bat ky t6 may nao.

6.25 Khi khoan cac giéng va dat thiét bi loc vao gi€ng nén chu y dén cac yéu cau:

a) Khoan céc giéng bang phuwong phap dap treo can phai tién hanh nhw thé nao dé chan 6ng
chén xudng sau vao trong dat va thap hon day hé khoan khéng it hon 0,5 m; con viéc nang 6ng
hat bun phai dugc ti€n hanh véi tée dd khdng cho phép hit dat qua dau duéi cda éng chen; khi
khoan xuyén qua déat c6 kha néng tao thanh nhitng via cach nuéc cuc bd thi trong 16 clia 6ng
chén can phai gitr mwc nwéc cao hon mwe nwéc ngadm on dinh.

b) 6 léch theo phwong thing dirng ca cac giéng dung dé I&p cAc bom sau c6 truc truyén dong
khong dwoc vrot qua 0,005 chiéu sau cla giéng;

¢) Buoc phép khoan cac giéng ha muc nwéc bang phwong phap xoi rira dat sét néu trede do
trén khu dat, bang thi nghiém, da xac dinh dwoc hiéu qua tach hat sét.

d) Trwdce khi ha cac thiét bi loc va rat cac 6ng chen trong cac giéng can phai lam sach van céan do
khoan; 16 héng phia trong éng chén cua cac giéng dwoc khoan trong dat cat hodc cat c6 chira



